Article n° 52

Transferts couplés de masse et de chaleur
en milieu poreux. Application au sechage
de |la bagasse de canne a sucre par
comparaison numerique et experimentale.
Paul GUILLOU*, Olivier MARC?, Laetitia ADELARD?, Daniel MADYIRA?,
Esther AKINLABI?, Jean CASTAING-LASVIGNOTTES!

1 Laboratoire Physique et Ingénierie Mathématique pour I'Energie,
I'environnemeNt et le batimenT (PIMENT). Université de La Réunion
2 Department of Mechanical Engineering Science. Université de Johannesbourg

29¢ Congres frangais de thermique Belfort 1°"— 3 juin 2021



Article n° 52

Contexte

Valorisation de la biomasse

R4 Déchets
fg}}:{‘eﬁ
B 1
&
1’.;5‘,- L
Copeaux Plaquette 0 1 2 3 4cm
Bagasse de canne a sucre
—> Milieu poreux hétérogene
Energie Matériaux |, Transferts couplés
de masse et de chaleur
Séchage — _
Appr,oc_:he expérimentale et
Combustion Paillage agricole numerique
Gazéification Isolant thermique/hydrique
Pyrolyse Béton biosourcé

— Bagasse de canne a sucre

"

Saciévé Frarmaise.
e Inerace

$

29¢ Congres frangais de thermique Belfort 1°"— 3 juin 2021 2



Article n° 52

Dispositif expérimental
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» Bagasse conditionnée dans un cylindre (masse ~ 3,6 kQ)

« 3 variables suivies : teneur en eau, humidité relative, température
» 1 capteur de force (suivi de la masse)

« 1 sonde d’humidité relative

* 9 thermocouples

« Acquisition des données toutes les 20 minutes

« 2 campagnes de séchages realisées : 50°C et 60°C
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Modélisation
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Modélisation

Conservation Transferts
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Simulation

Méthode des volumes finis
Géomeétrie cylindrique en 2D
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Unité kg.m3 J.kg.K1 J.kg.K1 kJ.kg! J.kg.K1 J.kg.K1
Valeur 125 1400 4180 2257 1826 1006
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ldentification
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Validation
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Conclusion et perspectives

* Application a d’autres biomasses (copeaux
de bois de Cryptomeria japonica)

* Application aux transferts thermigues et

hydriques dans les parois d’habitation en
milieu tropical chaud et humide
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